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/' Infroduction

Contexte : le dimensionnement des systemes de
oroduction et de stockage d’'ECS nécessite des modeles
de puisages

o Actuellement tableaux de type (heure + quantité)

o|nsuffisance de ce type de puisages normatifs (EN16147, etc.)
en collectif : rédlités de terrain pas prises en compte

Solution : définir un modele stochastique (== statistique)
de puisages en collectif intégrant le foisonnement pour :
o Un dimensionnement gjusté au mieux a la demande ECS
o Une régulation intelligente des systemes de production
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/" Plan de la présentation
1 — Modélisation générale

2 — Modele SIMDEUM
3 - Modeles de SCHEEPERS et de RICHARD
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Partie |

Modélisation générale
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/' Modélisation / 2 approches

Modélisation top-down (du général vers le particulier)
o o forme du modeéle est supposée connue
o Connaissance d'un historique de puisages

o es parametres statistiques du modele sont obtenus a partir
de ceft historigue de mesures

Modélisation bottom-up (du particulier vers le général)
o Connaissance des acteurs des puisages

o .o consommation globale est déterminée a partir des
comportements individuels de ces acteurs
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/' Modélisation stochastique —

Demande en eau Profils-types de consommation
oLe soutirage n'est pas oFoisonnement : la demande est
continue porédictible
eSuccession de puisages o Modélisation stochastique
A ‘. Cocomsumen ]|
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1 personne 10 personnes 10K personnes
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Partie 2

Modele SIMDEUM
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Definition des entrees

SIMDEUM permet de déterminer la demande en
eau pour le collectit

oBasé sur une modélisation bottom-up
o Pour la consommation résidentielle et tertiaire

Ce modele simule la consommation des personnes
en définissant frois entités :

o Actions : puisage rectangulaire
o Movyens : éléments de puisage
o Acteurs . habitants
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/' Habitant et habitudes —

Corrélation : habitudes Corrélation : individu
journalieres et comportementales et habitudes
oPrésence/ période de pointe °Age, sexe/ présgnce
- - et duree des puisages
doing dishes alt:p—".ra};': rhythm / location Durée de dépqrf du domicile
\ '1 (jour de semaine)
| 1| | Child _ Teen  Adult with out.
/ \ of-home job
_ L 8:30 815 3:00
' \L \\ j 1| o ‘.1 5 0:30 0:30 0:45
. J K« Nt dal™
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£ Ajustement des données d’entr

Données d'entrée = parametres + variables
e Essentiellement des variables O ey
oVariables : données statistiques

o Proportions des profils d"habitant
o Habitudes (par profil d"habitant) . PN
1500 — : ' Zoost A !
- L [ 1 sleep duration (h) 1 I
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Réitérer les
étapes 1 & 2
plusieurs fois

Exposé BOOST 2017

Algorithme de calcul

a 1. Consommation/ une journée
Simulation "
d’'un 2. Consommation
logementsur | "2 « moyenne » du logement
une journée “ e _
| total flow ‘
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3. Consommation globale
du collectif

time (h) (WC ETIAT
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Partie 3

Modeles de SCHEEPERS et de RICHARD
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Modele de SCHEEPERS

Modele tres similaire a SIMDEUM,
mais notion de base differente :

o Habitant pour BLOKKER

eLogement pour SCHEEPERS

o Corrélation taille/ nombre d'nhabitants/
volume puisé

Milieu considéeré homogene
ol n'y a qu'un seul profil d’habitant

Daily Average DHW kWh
(=] - N w = w =] | ==}
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¢ Améliorations de RICHARD

Le modele de RICHARD complete celui de SCHEEPER :
Ajout de |la distinction eau chaude/froide

oTempeérature froide (canalisations) .
oTempérature « désirée » (mitigeur) ;-
_ , N . ES’[}
eTemperafure chaude(production)  :.
Utilisation de données statistiques  i-
pour les temperatures I

4446 47-49 4952 52-534 55-57 5860 61-63 6366 66-68 69-69
Thermostat setting range (°C)
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¢ Résultats du modéle de RICHARLC

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of day

Résultats obtenus
oar le modele de
RICHARD

oProche des éetudes
realisees

orécédemment
eDonnées rares sur lo il | ,,,,|| ‘

demande en eau

C h O U d e ASHRAE 902 mBecker (1990) = Bouchelle (2000) = This Study (Without DW+WM) = This Study (With DW+WM)
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Synthese

Conclusions et Perspectives
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"~ Conclusions —

4
! '5
|

Deux approches possibles pour évaluer la demande
en eau : bottom-up et top-down

Bilan sur les modeles Bottom-up étudiés :
oBasés sur les habitudes des utilisateurs
oBons résultats sur les cas de validation
oDonnées délicates a obtenir
o Difficilement extrapolables (simplifications)
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ﬁ"‘ Perspectives _

Poursuite du fravail selon les 2 axes :

Etablir un modéle bottom-up plus fin, avec moins de
simplifications

Modéliser le foisonnement, en vue de remplacer les
puisages normatifs par des valeurs provenant de
relevés de terrain (dans une approche top-down)
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Merci de votre attention

Des questions ?
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