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Plan de la présentation

Le logiciel BOOST et ....

m 1. L’environnement de travail
m 2. Les modeles et modules

s 3. Les métamodules
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1.1- BOOST : présentation générale

s BOOST est un environnement de modélisation /
simulation 1D, avec 2 composantes :

- La simulation transitoire de modeles
- La simulation Monte-Carlo de modeles stationnaires

= La version V6 est une version stabilisée, qui peut étre
diffusee librement et largement.

= Moyens de diffusion :
- CD
- Page de télechargement :
http://boost5.cetiat.com/
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1.2- BOOST : deux usages

= La simulation transitoire traite de [’evolution dans le
temps de systemes inter-agissant les uns avec les autres,
et cela sur des periodes allant de [’heure a |’annee.

- Les systemes traités ayant un temps caractéristique de
'ordre de 10 a 60 s (15 min pour le batiment), il est
nécessaire que les calculs soient rapides, et que [’outil
puisse gerer de grandes quantités de donnees sur disque,
ainsi que des affichages graphiques rapides.

= La simulation Monte-Carlo pour le calcul d’incertitudes

- Bien au point dans la version BOOST MC V5.99 / V6.00

- A terme : utilisation pour ’optimisation de parametres dans
la mise en ceuvre de systemes.

Exposé BOOST 2017 N° 1 : panorama général ﬂ



1.3- BOOST : présentation générale

= BOOST permet de :
- definir des modeles (=ensemble d’equations) / code C,
generer l’executable (compilateur intégré),

saisir les données d’entree (tableur de type Excel),

réaliser un calcul,
visualiser les résultats.

= Les briques de base sont les modeles, disposés dans des
modules BOOST, qui sont assemblées en métamodules :

SIM_EN16147 = Module PAC + Module Ballon + ....
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1.4- Ergonomie : principe d’utilisation de BOOST
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1.5- BOOST : la simulation Monte-Carlo

s BOOST MC pour des calculs en parallele du GUM (référence
des metrologues), sortie en 2015 d’un guide complet
d’utilisation (NT 2015/035), avec nombreux exemples :

- Outil bien adapté aux métrologues,

- Calcul rapide (10° et 107 tirages possibles)

= Les fonctionnalités « Monte-Carlo » permettent :
- Ildem calculs instationnaires : de definir un modele, des
donnees d’entrée/sortie, de visualiser et de post-traiter les
résultats.

- Spécifiquement : associer aux données d’entréee des
distributions choisies, d’effectuer des tirages Monte-Carlo

m A terme : utilisation de BOOST MC pour [’optimisation
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2.1- BOOST : la simulation Instationnaire

m Les modules de BOOST traitent actuellement de :

- La production / stockage / dissipation eau chaude
- Process industriels « simples » (chaine de peinture)

= Principaux modules « eau chaude » :

- BAL : ballon de stockage ECS

- GUN : geneérateur de chaleur (PAC + chaudiere)

BAT : 5R3C ( >> modele RT 3R1C) , tertiaire ou industriel,
avec émetteurs a eau chaude

CTA : batteries avec condensation et vecteur « air »
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2.2- Modules « utilitaires »

MET : gestion fichiers méteo + posttraitement
ECH : echangeur de chaleur (méthode NUT)
TAP : puisages normatifs, RT, etc.

TUB : conduite déperditive

RES : réservoir a temperature homogene

CSE : capteur solaire a eau

PVM : posttraitement de confort thermique
MIT : mitigeur

RUM : lois de ’air humide
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2.3- Exemple de mise en ceuvre du module RUM

= RUM : calculette / formules de [’air humide

= A droite, saisie des entrees; a gauche affichage des sorties

Entreéees Sorties

Choix de la loi de P de vap. sat.

Loi de pression de vap. sat. [MENU] Dupré-Bertrand

=+ 1 ** Calcul d humidité relative I:: =+ 1 ** Calcul dhumidité relative

Température dair [°C] 100 Humidité Relative [%] 62.17
Ratio de melange [g eau ! kg air sec] 1000

** 2 ** Calcul de ratio de mélange I:E =+ 2 ** Calcul d humidité relative

Temperature dair [*C] 100 Ratio de meélange [g eaukyg air sec) T76.7241
Humidité Relative [%] ali]

** 3 ** Calcul de température sat. =: ** 3 * Calcul de température sat,

Ratio de meélange [g eau / kg air sec] 20 Tempeérature de vapeur saturante [*C] 2525

= Calcul automatique des validation de la saisie
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3.1- Modules
dans les
métamodules

- Gauche : RENFAT

RENFAT :

u
]

EICETIAT

récupération d’énergie fatale
SIM_EN16147 : simulation d’un essai EN 16147
PACHYB : chaudiere hybride (Chaudiere+PAC)
MULTIF : appareils multi-fonctions
BOUSOL-CSE : boucle solaire + capteur solaire

Droite : SIM_EN16147
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3.2- Modules pour ’industrie

= Dans le cadre du projet PFE3 (3¢ et derniere année de
ce projet ANR), développement du métamodule CHAPET

Tunnel de traitement des surfaces (BAC) : aspersion ou
trempage des pieces
Tunnel de sechage : air chaud ou fumées ou infrarouges

Application de peinture : controle des conditions de
ventilation et/ou maintien en température de la peinture

Four de cuisson (FOU) : air chaud ou fumées ou infrarouges

= Exemples suivants de 2 metamodules « industriels » avec
illustration de synopsis : résultats sur fond de plan.
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3.3- Modélisation du tunnel de traitement des surfaces

m [raitement de surface

2 1

i ’ ‘,-;‘:"'-'
17 ] .. @
BAC 15w

Par aspersion CTA 16u:
: y CTA15VAITTS Bac Boiler
Par immersion dans bac s
[KW] EnEE araréta 30K [kw] [ 0.04 | Autres : calcul de la
température de ’air
Conso [kWhia Chandiére | 67 3666.47 | soufflé et de ’humidité
Calcul de la "IGU% Rendement chauffage de 1'air [%]
consommation [ 90 |r [°C]

de la chaudiere

P-l-ccn 0.03 |[kW]
PelecOFF | 0.004 |[KWV]

Conso elec [KVWhia][ 29689

Eau evapnree['q 100 | [100 | [100 ] [ 50 | [100 | | 50 |
T° in piéces [°C] 24 24 24 24 24 20
T° out pieéces [°C] 55 55 24 24 24 | hs |
Q pieces [kg/h][ 2800 Bacl || Bac2 Eac?: Bacd ||Bac5||Bact
Q balancelles [kg/h] [ 2800 [out || |[ow ]| | Coul Jj {[_ow |} {Cour ]| |[mon]
: . - Calcul de la
Température du bac["C] |H.ﬁl| | 20 | | | | 20 | | 20 | | 20 | €température du bac
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3.4- Modélisation du tunnel de sechage

. ‘\\ !‘ _D_ @
CTA 15w FUN 15v1
CTA15V1 Séchage FOUR_Séchage

s Calcul de la consommation des bruleurs, des
deperditions et de la température des pieces
Rendement chauffage air [%]| 90 _
Conso chauffage air [MWh/a]| 0

T° air soufflé [°C]

Prise en compte zone ?

s Différentes zones traitées
- IR - Air chaud - Fumées

Zonel

| | |
| | |

23 | . | | T%in pieces [°C]

84.81 | 5017 | 0 | 0 T out piéces [°C]
!IS 3300] , [S00] | 0] 0 Q air [m3/h]
228 | 200 | 200 | 200 Conso IR [KW] %
95 90 : a0 : a0 endement IR [%
EDIIED IR tunnel de séchage [M\Wh/a][@57.28|
Type de la batterie BBOA Inutilisee Q air soufflé [m3/M]| 3300
Puissance batterie [VW] 30000 T" air chaud [°C] 26
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4.1- Conclusions sur la ré-utilisabilité des modeles

Les modeles sont développées et testées dans
’environnement Microsoft Visual C++, sous forme de
routines a appeler.

Une fois validées, ces routines de base du modele sont
integrées dans un environnement de travail sous forme
d’une DLL (librairie dynamique, chargee a ’execution).

Avantage : possibilite d’utiliser les modeles dans d’autres
environnements.

Exemple : utilisation du modele de ballon BAL dans
AMESIm (LMS - Siemens)

Autres environnements <« cibles » : TRNSYS, LabView
(banc virtuel ?), Matlab, etc. ?
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