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Plan de la présentation

Le module GUN et son utilitaire MRT ...

s 1. Le module GUN et sa modeéelisation

m 2. Le module GUN et sa mise en oceuvre

= 3. Le module MRT et sa mise en oceuvre

= 4. Conclusions et perspectives
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Partie 1

Le module GUN - Modélisation
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1.1- Introduction au module GUN =

GUN == « Générateur UNiversel de chaleur » foun
Il s’utilise pour :

- Les PAC chauffage (froid en 2017 ?)

- Les chaudieres

GUN == Modele « Top-Down » : a partir des donnees
accessibles a [’utilisateur (issues de la certification :
matrices ou données RT) définition d’un modele global
=> prediction d’un comportement moyen (pas en temps
de l’ordre de 10 s a 60 s) pour des simulations
annuelles

Sorties : température de depart, efficacite, etc.
Méme modele pour tous les mateériels.
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1.2- GUN : rappel de la modélisation

= Systeme GUN = 1 echangeur s { Tyo Modele Fluide
(HVL) + 1 structure caloporteur
+Pertes
A 1 th i
m La structure est necessaire pour crmmtes
i€ Modéle
les chaudieres Tgy, Modéle
= Variables en fonction du temps : +Pertes¢
thermiques

- Température de volume T,

- Temperature de structure T, L Tvor  _1 Tstr TExt

- Tempeérature exterieure T,

— == =
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1.3- GUN : modele échangeur - théorie

Modele echangeur = volume du Tentrée
systeme a temperature unique
(TVol) et entree/sortie du |
fluide caloporteur. Modéle HVL | Puissance + COP

Une puissance chauffe/refroidit : sa valeur est fonction
de la température d’entree et de la température de la
source (+taux de charge si Modulation), calculée a partir
d’une matrice de performance.

TScrtie .
Debit

Volume
Fluide

Debit

ldem pour ’efficacite du systeme (COP).

Limite du calcul : P ou COP sont calculée a partir de la
température de retour alors que les matrices sont
définies a partir de la température de départ =>
hypothese d’un pincement connu => correction 2017
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Partie 2

Le module GUN - Mise en oeuvre
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2.1- GUN : modele échangeur - BOOST

= L’échangeur peut étre :

- Un simple flux chauffé/refroidi, sans masse ni pertes
- Un simple flux chauffé/refroidi, sans masse avec pertes
- Un flux chauffé/refroidi, avec masse et avec pertes

Données pour | inertie du geénérateur
, |Masse Masse Corps Générateur [kg) 10
n La presence d ’ une - Cette masse est celle de |a structure,
. hors fluide de circulation
maSSG (fa] ble) -vﬂlume Volume de fluide du systeme [litres] 3
COntra]nt é un pas en :HE ﬁ;&fﬁcientd échange}pardéfaut [WIK] 0
. est le coefficient dechange entre
tem pS plus fa]ble. la température du fluide dans le vol.
et la température ambiante
4 Cette valeur est par défaut, si elle
. Onglet < Entree nest pas donnée par ailleurs, p. e.
/Masse- I nert]e >> _ avec les pertes al arrét/ chaudiére
Inertie Mode de prise en compte de linertie  |Débit chauffe ;l
- Ces données permettent de déefinir
un volume de fluide associé au Volume vide \
générateur. de facon a pouvoir gérer [V0lume + Masse
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2.2- Données de caractérisation

= Liste des caracterisations possibles (froid en 2017 ?)

Type de Caractérisation Valeurs de caractérisation
Fonctionnement en Chaud/Froid Chaud ou Froid

Technologie |deal, PAC ou Chaudiere
Fonctionnement en Regime "Courant” TOR ou Modulant
Fonctionnement en Regime "Minimum” | Stop, Calage (ou "RMIN") ou Evolution (ou "FREE")

= Les 2 premieres caracterisation sont dans l’onglet

« Data », les 2 suivantes dependent du choix PAC ou
Chaudiere.

Type de systeme
" Regulation Chauffage ou Refroidissement 7 Chauffage
N System Technologie du systeme [MENLU] ? PALC -

m Ideal n’est pas encore implementé Chaudizre \
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2.3- Fonctionnement au regime mini

= 3 possibilites de fonctionnement (détails dans NT)

Que fait le systéme si le régime demandé R est inférieur a Rmin ?
Stop STOP Le systeme sarréte
Calage RMIN Le systéeme fonctionne a Rumin
Evolution | FREE Le systeme fonctionne a R < Rmin

= Mode FREE : prévu pour un fonctionnement de type RT
2012 (ratio de temps de fonctionnement au lieu d’un
fonctionnement reel), pas encore testé.

= Chaudieres => fonctionnement « calage »
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2.4- Régulation si Modulation

= Le pilotage de la modulation se fait par une action sur
la variable TDepMax (chaud) ou TDepMin (froid), qui
fixe la temperature de départ souhaitée (consigne) :
le regime s’adapte alors.

o Ce pilotage dO]t F'Iagefde fnnn:tinnnement.,s_aufTi]H
f . '_TDepMa:{ Temperature Depart maxi [FC] 100
S? a]re. par une | TDepMin Température Depart mini [FC] 10
regu lation I La température TDepMaxMin est la.
externe, en I temp. maxi/mini a ne pas dépasser

pour la sortie du fluide caloporteur.
La calcul de |a puissance délivree

generale propre

a Chaque est effectué en fonction de cette
assem blage. | temperature, ce qui p&.rm&t de definir
I |le taux de charge PRatio.
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2.5- Les 4 éetats de fonctionnement

EYCETIAT

= 4 etats : ARRET + VEILLE + CIRCULATION + MARCHE

Etat au Demande de ... Condition de fonctionnement Etat au temps
temps t t+Dt
VEILLE ou CIRCULATION Pas de condition VEILLE ou
ARRET CIRCULATION
MARCHE Peut fonctionner (! MARCHE
Ne peut pas fonctionner () VEILLE
. ARRET ou
ARRET ou CIRCULATION Pas de condition
VEILLE CIRCULATION
MARCHE Peut fonctionner @ MARCHE
Ne peut pas fonctionner VEILLE
ARRET ou VEILLE Pas de condition ARRET ou VEILLE
CIRCULATION Peut fonctionner @ MARCHE
MARCHE Ne peut pas fonctionner VEILLE
ARRET ou VEILLE ou o ARRET ou VEILLE
MARCHE CIRCULATION Pas de condition ou
CIRCULATION
X 2 conditions ou + Pas de condition ERREUR
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2.6- Transitions entre les états

= Pilotage par un module exterieur des transitions entre
les etats : le booléen AskXXX demande un changement
d’etat du systeme GUN => GUN réepond en fonction de
son état courant, avec un message d’erreur si probleme

m L’extérieur
effectue les

Demande pour le systéme
== Demande 3 faire par | extérieur ...

demandes :.ﬂ.sl-:Hun Demande de marche [booléen] oul
SOUhaitéeS, et le _ pour un fonctionnement du systeme
\ s AskCirc Demande de circulation [booléen] MOM
SySteme repond en pour une mise en veille du systeme
fOnCtiOn de Ses -.ﬂ.sksleep Demande de mise en veille [booléen] MOM
propres régles de pour une mise en veille du systeme
. AskStop Demande d'arrét [oooléen] MOM
fOnCtlonnement - pour un arrét du systeme.
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2.7- Erreurs dans les transitions ?

= Onglet des verifications, « rapports de sortie »

s Fourniture I

d’un texte | ProbRpt

. . VM StateRpt
explicatif i
sur un dys- I
fonctionne I
ment !
eventuel I

|| StateTut

'_F'F[IIEIT}I.T

Rapport de sortie
Rapport sur la demande 2
Rapport sur 'etat de sortie 2

Rapport sur I'état de sortie / fin calcul
Rapport surles probemes
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2.8- Choix des matrices de performances PAC

Mode TOR / Inverter : modulation ou non
Type de PAC : données constantes ou sur fichier ?
PACFile : sélection du fichier d’appel des 3 matrices RT

Caracteristiques PAC

:HF'F'_T:r'pe Type de PAC [MEMLI] P + COP Fichiers
_HF'F'_r-aml:.'e Mode TOR ou Inverter [MEMLU] % Tout Ou Rien
_F'.ﬂ.I:FiIe Mom fichier Matrices Performance Titre

Saisie des matrices de performance => module MRT
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Partie 3

Le module MRT

Exposé BOOST
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3.1- Fonction du module MRT

MRT permet la saisie des matrices de performances,

surtout lorsqu’il faut saisir valeur apres valeur (facon
RT 2012)

MRT => saisie des matrices de performances

(« Puissance Absorbée PAbs~» + « Puissance Calorifique
PCalo » + « COP »)

Saisie seule de COP et PAbs (PCalo est calculee)
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3.2- Les fichiers des matrices de performance

MRT => saisie des matrices de performances (« P
Absorbée » + « P. Calorifique » + « COP »)

Saisie seule de COP et PAbs (PCalo est calculéee)

Un 4¢me fichier est créé, uniquement pour « porter » le
nom : ce fichier X.mrt fournit la référence aux fichiers
X_abs.txt, X_cal.txt et X_cop.txt.

Le module genere les matrices sur fichiers et permet
de les visualiser une par une
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3.3- Création automatique de matrices

Hors saisie directe, possibilité de creation automatique
de matrices RT2012 ou constante

Si RT2012, choix du type de la PAC (« Air/eau », etc.)
Si Constant, données de PNominal + CNominal

PMominal
CMominal

Sl Constant OU RT2012 ALORS saisir ...
Puissance Calorifigue nominale [kKVWY]
COP nominal [-]

Apres le calcul (automatique), les matrices sont creees

IGrigine des tableaux COP et ABS

Provenance Tableaux COP et ABS

[s1 Saisie RT2012 ALORS saisir .
RTType Type de PAC Air | Eau |

[S1 Saisie Directe ALORS m
Definition grilles X et ¥ des matrices Jpir Ext. /AIr Recyc

RT 2012 |

RT 2012
Saisie directe

EYCETIAT
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3.4- La rafraichissement automatique

= Dans un module stationnaire, la modification d’une
donnees d’entree produit ou non la mise a jour
automatique des donnees de sortie.

= Le choix est realisé par l’option
« rafraichissement auto » qui
autorise ou non la mise a jour
automatique des données de

sortie.

FH A RIFERES

NI oM Fiche du module
- R
T T
16
W

—Fiche du module

LT

K

—g L

=h

[T Module instationnaire
[ todule protégé
[v  Rafraichissement auto
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3.5- Visualisation des matrices générées

= Quelque soit le mode de creation, visualisation
possibles des matrices (onglet « sorties usuelles »).

|arcoPout
IE rABS0ut
arCALCut

arCOPIn, avec "bordure”
arABsin, avec "bordure”
arcaALln, avec "bordure”

COP 100 %
ABS 100 %
CAL 100 %

= NB : la « bordure » correspond aux valeurs créées en
dehors de la zone « utile » pour des temperatures

AN
« eXt remes > Titre |COP 100 22 pour une saisie BT2012 + PAC "AirEau”
Tableau
1 2 | 3 4 5 | 6 7

1 |0.26 052 0.65 1.04 1.3 1.625 3.25 0
ED.EE 0.44 0.55 0.sa 1.1 1.375 275 ]
| 3|02 0.4 0.5 0.8 1 1.25 25 0
| 4 |0.16 0.32 04 0.64 0.a 1 2 ]

5 0128 0.256 0.3z 0.512 0.64 ns 16 0
ED.'HZIE# 0.2048 0.256 0.4086 0.512 0.64 1.28 ]
| 7 |0.0048 0.0096 0.012 0.0182 0.024 0.03 0.06 0
| 8|0 ] ] ] ] ] ] ]
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3.6- Saisie directe de matrices

= Si RT2012, alors possibilité de saisie directe

= Edition par double-click sur [’un de ces boutons

arcoPIn
arAB5SIn

EYCETIAT

Matrices des COP et puissances a 100 %

Matrice des COP 3 100 % de charge
Matice des Puissances 100 % charge

COP 100 %

ABS 100 %

m Et saisie des Titre |COP 100 % & saisier, valeurs parwvaleurs
valeurs dans le Tableau
tableau de saisie 1 2 - . -

: _ 1 (5.82 5.83 583 5.83 583
(l]%ne_T_‘ >ource, 2 |467 4 67 4 67 4 67 4 67
colonne=T. EERE 373 373 373 373
retour/depart). 428 238 28 238 28

5 |2.1 2.1 21 2.1 21
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Partie 4

Conclusions et perspectives
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4.1- Conclusions

Les modules GUN et MRT ont ete testés et validés au
CETIAT.

L’utilisation dans le meétamodule SIM_EN16147 donne
satisfaction en termes de résultats.

| reste a voir si leur ergonomie est bien adapté aux
besoins des ressortissants.

|l y aura sans doutes des ameéliorations a apporter dans un
avenir proche.

EYCETIAT
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4.2- Perspectives

= Deux etudes ont été soumis au vote pour 2017 pour une
amélioration / extension du module « GUN »

- Prise en compte du mode « froid »

- Prise en compte des PAC au CO2 (suppression de
I’hypothese de pincement connu)
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Exposeés BOOST

Merci pour votre attention et votre intérét ...
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