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/" Plan de la présentation

1 — Intérét de I’Analyse de Sensibilité
2 — Analyse locale (Différentielle + MORRIS)
3 — Analyse globale (SOBOL)

4 — Exemple (calibrage d'une masse)
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Partie |

Enjeux de I'analyse de sensibilité
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/' Intérét de I'Analyse de Sensib

Objectit . déterminer les variables d’entrée les plus
importantes d'un modele guelconque

Analyser des modeles complexes rapidement
o Automaticité et rapidité des méthodes

Hiérarchiser les variables selon leur influence
o|dentifier et quantifier les variables importantes

Applications : fournir des idées de préconisation,
identifier les parametres importants d’'un essai, etc.
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" Exemple de modeéle : TEX

¥

“Bilan thermique stationnaire
oTEX établit I'état d’'équilibre entre
’énergie fournie par I’échangeur
et celle retirée par le piquage .

Modele = algorithme + équations

oles parameftres sont fournis par Sortie E

I'utilisateur et TEX calcule
automatiquement les sorties
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/' Les méthodes classiques

Screening (visualisation graphique)

i Globale SOBOL
Methodes locales Locale,. g
i . MORRIS__,,.- Ll
oPonctuelle = Differentielle Locale . A
leferentlelle =

o Quasi-Ponctuelle = MORRIS

&
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Nomlnal 3
Methodes globales |
oEFtendue = SOBOL
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/' Spécificité des méthodes

Distinction : point nominal (valeurs fixees des
variables d’'entrée) ou tout le domaine

Locale : etude centrée sur un point nominal
eFtude en un point particulier
oBien adaptée aux modeles quasi-linéaires

Globale : étude sur tout I'espace
eEtude sur tout un domaine
oTout type de modele : linéaire ou non-linéaire
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Partie 2

Analyse de sensibilité locale
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/' Analyse locale : Principes

Ftude autour d'un point nominal
e Petites variations sur domaine local
oBasée sur les dérivees locales

Visualisation des résultats par
oliste de valeurs
eHistogramme
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/" Analyse locale : Méthodes —

==
T

« Differentielle » : exactement
au point nominal

oBien adaptée aux modéles | .. l
inéaires e

MORRIS : autour du point I VS 7
nominal —

o Applicable aux modeéles |
non-linéaires
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Partie 3

Analyse de sensibilité globale
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| le

¢ Methode globale : Principes

Ftude sur tout le domaine de variation
o Variations quelconques sur tout le domaine
o Application aux modeles linéaires et non linéaires

Visualisation des resultats
oliste de valeurs et histogramme
oPar variable et par groupe de variables
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¢ Méthode globale : Plus-value

Déeterminer les interactions entre variables

o Variabilité d'une variable de sortie par rapport
aux variables d'entrée, soit prises
Individuellement soit par groupe.

oTraitement de toutes les interactions possibles
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Partie 4

Exemple de calibrage d’'une masse
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- Exemple : éguation —

V| ==
¥e

" Calibrage d’'une masse (mesure) par rapport
Ad une masse nominale (firé du GUM)

1 1)
mW:(mR +6mR) 1+( a paoi j
i Pw PR 1

@ poids & calibrer (my, py,)
@ poids de référence (m; pp)
‘ poids d’'équilibrage de la balance (0my)

@ air (p,)

(DCETIAT

Analyse de Sensibilité : Partie 1 - Théorie 15

Exposé BOOST 2017




Exposé BOOST 2017

" Exem

Ny

ple : analyse de sensibili

Temps Ecart-type
Methode | jexécution Mg O Pa Pw Pr o,
Différentielle | < 1 seconde 86% 14% 0% 0% 0% 5.4-102
MORRIS < 1 seconde 40% 6% 30% 24% 0% 7.0-102
SOBOL 1 minute 29% 5% 33% 33% 0% 7.6-102

o Trois variables influentes

o 'équation du calibrage est non-linéaire :

L Mg.Pg €T Py

Methode de MORRIS ou SOBOL => OK
SOBOL plus précis (méme écart-type que le GUM)
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Synthese

Conclusions et Perspectives
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/= Conclusions

oMéthodes locale et globale couvrent
ensemble tous les degrés de finesse de
I'analyse de sensibilite.

oles 3 méthodes présentées sont automatiques
et correspondent a ce qui se fait de mieux.

oElles ont été impleémentées dans |la version
V6.10 de BOOST (sortie en mai 2017).
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/' Perspectives & court terme

Permet |la recherche des principales variables
influentes d'un modele, sans forte expertise

sur le contexte du modele.

Applications au CETIAT :
e pOUr les préconisations suite a un audit

epour le calcul d'incertfitudes
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/" Perspectives a long terme —

Poursuite éventuelle des développements
dans un cadre plus global de recherche

d’'optimum.

Indice globaux

Modéle _uneste | HoRRS

Co
- Mplexe Indices locaux
— MORRIS
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Merci de votre attention

Des questions ?
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