Analyse de Sensibilité
Partie 2 : application

Martin PEREZ
Jean NOEL

. “NCETIAT
www.cetiat.fr Analyse de Sensibilité : Partie 2 - Application 1 (..'/ e



/' Plan de la présentation

1 — Présentation du module TEX
2 — Méthodologie pour I'analyse de sensibilité

3 — Analyse de sensibilité du module TEX

“NCETIAT
Analyse de Sensibilité : Partie 2 - Application 2 (J 2

Exposé BOOST 2017




Partie |

Presentation du module TEX
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, . Sortie piquage
' Module TEX : présentation A
TEX integre le modele de ballon BAL '

oSysteme = ballon + échangeur + piquage Ballon

) . . . ntrée
Bilan thermigue stationnaire E_W

o TEX établit I'état d'équilibre entre Echangeur
'énergie fournie par I'échangeur et
celle retirée par le piquage T W

o| 'utilisateur fournit certaines entrées tT Q
et TEX calcule automatiquement les '

Entrée piquage

sorties
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" Module TEX : les variables

Le module TEX possede 16 variables d’entrée

ePrincipales : températures et debits d’entree de
I'échangeur et du piquage (4)

oParametres dimensionnant du systeme (12)
Et 3 Variables de sortie :

eTempeéerature de sortie du piquage

eTempérature de sortie de I'échangeur

ePuissance fournie a I'échangeur
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Ftude du bilan énergétique du

" Module TEX : oroblématique

ballon ECS

eEtudier I'impact des entrées principales sur les sorties
(températures et puissance échangeur et piguage)

oDimensionner le systeme (optimisation des variables)

Intérét de I' Analyse de Sensibilit

V4

c

o|dentifier les variables les plus in

luentes

o Quantifier les variations de ces variables
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Partie 2

Méthodologie générale pour I'analyse de sensibilité
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/' Méthodologie : exemple sur

Le module TEX est gourmand en temps calcul ...
o |6 variables d'entrée et 3 variables de sortie
oEnviron 2 secondes de calcul (résolution instationnaire)

Une analyse locale fournit rapidement les
orincipales variables, elimination des autres ...

L'analyse globale s’applique alors d un nombre
réduit de variables d'entrée ...

oLimitation du temps de calcul

o|nterprétation des résultats plus simple
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© Méthodologie : cas général —

Analyse d'un modele en deux etapes

o 1¢re étape : réduction du nombre de variables

Variables peu influentes déterminées par une analyse
locale et fixées comme parametres

o2¢me étgpe : analyse de sensibilité sur le nombre réduit
de variables d'entfree

Par des méethodes locales : « differentielle » et MORRIS
Par une méthode globale : SOBOL
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Partie 3

Analyse de sensibilité du module TEX
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‘ Réduction du nombre de variables par méthode locale

Analyse du module TEX : simp

oElimination des variables dont la contribution & la
variabilité est inférieure a 5%

L mét

L mét

node « Different

node de MORR

S condui

que 9 des 16 variables d’entrée

elle » est icl inefficace

t O ne conserver

Temp.
_entree
echangeur

Débit
_entree
echangeur

Diametre
interieur

Diametre
exterieur

Débit
entree
puisage

Conc;luctivité
email

Epaisseur
email

Surface
echangeur

Facteur
d'excentricite
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- Impact / température de sorfl

| Variables influentes N Température sortie de I'échangeur
o « Différentielle » i % MORRIS
Asmai | E ) 1 SOBOL

30

o MORRIS

E eémail S ech

20

ﬂ’émail

10

o SOBOL o

Contribution variance (%)

Conductivité Factewr  Epdisseuwr émail  Surface Diametre
d'excentricité échangeur extérieur
ﬂ’émail E - - dext
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- Impact / température de sorfi

“Variables influentes ) Température sortie de piquage

o ( Differentielle y : = MORRIS

Asmait | E 8 z msoBoL |
(8]
-

o MORRIS
E 20 -
Q o .

|
© S O B O — Conductivite Facteur Epaisseur émail Surface échangeur Diamétre exterieur

d'excentricite

ﬂ’émail eémc'il S ech dext
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ﬂf Module TEX : comparaison m

Discussion
. , - Temps de
Methode Interet
calcul
Différentielle |Peu adaptée au probleme 10s
Réduire (rapidement) le nombre de variables
Déterminer la plupart des variables influentes .
MORRIS 1 min
Donner l'ordre de grandeur de |a contribution
de ces variables
Déterminer toutes les variables influentes et
SOBOL 10h

quantifier leur influence
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Synthese

Conclusions
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/' Conclusions —

oLles meéthodes locale et globale ont éte
appliguées a TEX, qui est un modele bien
utilisé

oCes méthodes fonctionnent parfaitement et
donnent des résultats exploitables

ol 0 methodologie proposée pour I'analyse de
modele permet une analyse acceleree du
comportement d'un systeme
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Merci de votre attention

Des questions ?
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